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(54) MANUFACTURE OF SEMICONDUCTOR BASE MATERIAL 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To form semiconductor crystal regions 
having different characteristics to at least one part of a 
single crystal by varying the conditions of manufacture 
such as a composition ratio, the quantity of an impurity, 
the kind of the impurity, etc., at a stage when crystal 
forming treatment is executed to a base body, in which a 
non-nucleation surface having small nucleation density 
and the nucleation surface of an amorphous material 
larger than the non-nucleation surface are adjoined, and 
the semiconductor single crystal is grown. 
CONSTITUTION: An silicon nitride layer is deposited 
onto a base body 1 consisting of Si02 through a 
decompression vapor growth method, the silicon nitride 
layer is patterned, and an approximately square 
nucleation surface 2 in thickness of approximately 
300&angst; and size of approximately 1W4jim is formed. 
When the flow rates of each gas of SiH2CI2, HCI, and H2 
are brought to 0.6l/min f 1.01/min and 1001/min and an n- 
type doping gas is mixed only by a desired flow rate, an 

Si nucleus is not shaped onto the exposed surface of the base body 1 under the conditions of a 
temperature of 960° C and pressure of 150Torr, and an Si single crystal nucleus can be formed 
only onto the nucleation surface 2, thus manufacturing an n-type conductivity type 
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semiconductor crystal region 3 in desired size into a single crystal. 



2/2 ^— v 



LEGAL STATUS 

[Date of request for examination] 

[Date of sending the examiner's decision of 
rejection] 

[Kind of final disposal of application other than 
the examiners decision of rejection or 
application converted registration] 

[Date of final disposal for application] 

[Patent number] 

[Date of registration] 

[Number of appeal against examiner's decision 
of rejection] 

[Date of requesting appeal against examiner's 
decision of rejection] 

[Date of extinction of right] 

Copyright (C); 1 998,2003 Japan Patent Office 



http://www1 9.ipdl.ncipi.go jp/PA1 /result/detail/main/wAAArIaqijDA364000722P1 .... 2006/02/09 



©Int. CI. 
H 01 L 



© ft «f m m k m 
0H64-722 

UBftJ64*P(1989) 1 



// H 01 S 



301 E-8i22-5F 
9Q/9ns 7514- 5 F 

l^?2 5 8526- 5 F 

11 nl ^ 8526- 5 F 

llni o , , F-7376-5F 

H'/ll 3 11 Z-7925-5F 

22>2? C-8122-5F 

£9/91 A — 7638- 5 F 

— TgTT^sFgggg aura aw^R 9 (± 14W ) 



©a i A 

®« a a 



^ 42305 
£l 1R 0S63( 1988) 2/! 26 B 

1987) 2^28B@0*CJ P)@#ip PS62-44I03 

1987)3^26H@0*(J P)®ftH PS62-70468 

« * «3RW*BBETA : F3Te30»2-f- 
* - ^tS±BaKTA^3TM30»2# 
> * 5S £ it KSCW*B3ETA^ 3 T g 30§ 2 



©PB62C 1 
©PS62C 1 

m in 

+ * y 



W SB ft 

«r K * & m &. as o ^ & # « # j: y -x * n « & *? 

L-Clfi Sn* 0 E& 3? OB * *r i" 6 k . feA^fife 

» J$ * & l r . /w5eteff*ritc9j»c#gLfc£ti--0)« 
Sffl^fttsiactti iot, 4* f* » * a * 

^ i& a * a? # & m <o ga ia » ife . 
C2) j»a2*«^mtsa4:^m<bL, is <o * * 
fin ** * a tu ? * a si # * i &j « <?> * 
^ 2* *f <t> sa aa ^ . 

C3) ^ffi^ttco^^i^iff^M^tnjwttftfft^ 



httikm 1 £2 « cry * # ^ # ^ s a m m 
CO ,uj 32 4$ « * a £ # # « rB ^ ^ ^ ^ 
# * w .& * # g ? * a © p» -c . ^rs^^fcgtt,^ 

C 5 ) |» 22 K - e ^ ^ (7) & fl: © ^ m x g j, ^ 3 
C6) ffi ,*I & # qS * . 

C7) pJJJffitt^^BS*i. & ^ ^ c> 3? 

« IE3 * J3 »A U fc tfc . ^ tt M t Dfl p ffl * (t a c 

t »i * -> x m & ? n a * ^ i ,^ 4j ^ # ^ ^ ^ w 

*> 52 55 ^ ?A . 

( 8 ) ^ » f£ ffi # . U f& ft HE «73 /h ? ^ ^ ^ ft 



(2) 



WSBBS 6 4-7 2 2 



& J3 ft; . 

O) # ft* *fe (IS « J: # M & m a< ffi m <n T 16 # 

^n^^/«?n5W)k^ i SB « * # « # (73 si 
J& a- . 

3 . « W ff> ft 01 * /A 91 
[ £ * Jio *« ffl # 5? ] 
*ftWi±*yj(*##<7532;fc:fii£fc:tfiy, k « 
. »J««tfew^*^#tt»fifcBDi:, m - tt s> * J: y 
tSat^fit a <:^^/hitv»ilBat^ u, fffi 22 # 

*nfc@ifa*flS4:*t5a(*K, M itt I* * JS fc 

^ & k 09 a . 

Mitt. Si£^g(^fiJK<7)j£ffi«ft0:/±« ff 5 n 
-e 'J . 3> 16 ,& 05? £ li . ttSg^aSSzfrttfctt*: 

tf> £ U T . tt Kl l?l 6 I - 1 S 32 7 3^ic#l,* 

r. # re tft i/Ji £\ tt#tere*fcflBJ:yttJ3i*8?S? 
K-h*>8tifflftGBtt«:*?-*-ateraifcfl5£ <r»ifi^» 
AJ?*JSLTitl--e7>tt«:fiiI ffi » a m k m ac L . 

-122 



?$fiflQ3 64-722 (2) 

c se * tfr ] 

r» m ,a » S2 <± . flii%R«i«.hi:xt'^->t^^ 

m ti i'A & J: K. W & A *5 m * ai tf ? * .> + „, # j* 

g Jtf <t <o Jin k . ^^^fti^a^'Sir, & £<7>sj6 

aHft&^^ttSwrteftiliM 

* 5c & & pa e& « of ft m *s a< iff *p is fthn-c» 

y. *fc#tffift;tf?*jtKn5^$:7L'--:KKffi7fl 

-raffia mf&*>#i&g» * + \ ? >- «>* 
k: ft y o o ft a . 

m - en to * rM ,o t l r , tt.U«fi'^ici 
y. uff)^^4ffli»'fiCi t J: y. 

z * z & m z * -t & & & *> u x \m jt iz b m & & m 
m. *s tji re ft ^ £ ?t< ^ n r 4 • 

ft«. c^mttiS. coj^ffe^Ji*K:IJau-c<±. w» 

n *j rA^m^Attw-t-a. 
c « m w m ife u x * t -r a fa a ] 

hos my * * +j * * % *< 4 # — ? j. ? ^ ^ 

^. SCR ^<7D^*ff^3f^t±. P al^gS^Kfiffl 

na. i«x.</p^^*A/M0s ? y v * 9 <o « 
n a . 

iWffittBiroe 1 - l 5 3 2 7 3 V XL JfK $ n & 



(3) 



ftmtB 6 4-7 2 2 



ffl^tST-BAttf^fc^tii. + ft *» . 
3J IE 33 * iff ffl 4ft * I*Li?tt5Jfl^. n J@ 

t-jTfett&CfclCKU. fife * *f n * . 

? Ifi^fflJUrJiitiU. fl* X 
4 c t ffl » -r $, fc. 

* # w <o a asm* . 

«£ -5 ft . 4*tto^*&#^^^A4 J fc4ittA4»K05 
^A^tt-c^riEarflg^. xSfc*WK:jfcffiJ.Tteft 

m 3J .& * # i* a yt *> <3 ^ 

* ^ *tftJgj*S8 £ , m-ttco*J:y& Sifts 

rH. co 4> ft < £b-&K:Mfit.-tz i b< 7> & m 
b . ^tto^ftS^fc^fifliiiltSBtiij*** 

# t: 3 & . 

*aw k. #t» r . ttttco^fte^ifftttt&tfua 

* # & # as u . ^*<tfe-o<75^i3<*ft,a^^ 
*st*e,taxtt#*:m^T#ai-*-ntf, - # ti co 

c * *< -c s * . 
c is is a ft ] 

U T* » 9) t Wiffl £ <t -2 "C # fiH Ji o & tfCft 

* -f . «««6l-153Z73?CiRjnft 
& <r> B &L ?$ Vi <r> — W^-?v»T:^9!t4. 



?$BaD364-722 (3) 
* ffi * A\ t z >a <* k. . m ,v, m ML SSi & * & L r , m 

S& Ui m USL iffi K. j£ fi L m - co * 'ft ,6 £ L -C iff 
^'n«.?.«:J<fefi?^4©fi5T. 53 i& & ft £ i£ x. * 
c £ n J: o r . « «f co » ft a * iff # M tfl 14 * P 
ft # Wtt co >> ft < £ - ft u: j# i£ 3 c £ 4$ 

aits. 

c c -c . m *s ,fc * tt . m u « «i t o a t/ « 
?- * Wi # ^ # a a< n no k m u & m la 4 *t r a 

h <o * V» -7 . 

rn* m J 

* 515 m l± . # JBS j£ H? flE co ,is ? ^ ^ ^ ^ a,- ^ t 

*n - & co ^ * y & £ ^ 5 k & # /j* * is « * 

^ L . ink .£ # 46 « Oi m co ffi « ffi j: y * 3 ^ 
* IA tfi flE «: L . $-&n#H*h* z&B&mt 

J& i& J? «: L r . iPir^^^dcflS^dcSu/iim 
- co tt «*. i Lr^^^ntt.a^rfts^^^c 

4 c * 'J • ^tS^^fiBJi-ccotS^jSifctti^L. ^ 

st.iflflfcjt, ^Wttcoa.+e^^toaaijs^^^^ 

^^lA4:&*-raia^co#«fHjTco^*if»/ffl u 

A . 

mi 0 m (A) « j: t/ (B) (± ig « ttc €5 ^ cofjiifl Ed 
■c *> i . 

* 6 £^ttW^co«*a#tt*e#af$!K7;fcffi 
S! fl> » & OL -t 2 . -fcL-c. SS<citfQ^f|:K 
J: o "CiSS<c««^^rit6 1?!riKcoitEtt4rrr ^ t . 
WIHati^iHyi^co^ttEau. 2fi ft 6 co 3S rtl Iffi 

-C*S. CcoiJl^4:^ami-e>ci^-c. Q 2 ^ (TJ 

to J: -5 ft u c; * f tffl^fc'J v ? 5 7 < x co # 

cco<t ^ftiS^i^fife^ui^'&Kett^tf^c ^ 



(4) 



6 4-7 2 2 



s i. w . caAs. i a p a; a . 

<SiO7lffii;-ceDSi*£c7)tt0l£35f£tilO' ca - * 

WTtiaftL, 2 o » ft t? ti (B ti « t >u ir « 
tni;«Lt^ft'>uai/ (si 3 N 4 )sg±-rtt, 

~ 4 X 1 0 5c a- ? T? - fl lfi fl! L . * & 
l 0 '/t i* 32 it U * . ^nWttii2i»i:i3^ 
-f-a. i <o 3Kj£ ft -c i± . Sici 4 # * & h? # 

* T? -ft fl? L . JEJU 1 7 5Torr, filtt I 0 0 Otfl) 
4&klSiH4. SiH?Cli, SiHCIi. SiFi * £ £ 

^ -c *> sr m -c * 5 . 

SiO? d< £g * L fr* *< , cniCK SiO, (0<X<2)-C 

* -j r 6 £ •> »; 3 ^ £ co & ^ j& m m <n & 4 » -5 
c -£ * -c 4 a . 

w jl . ft ft L < f± 1 0 3 w _b *> n i* * < , ft k 

a . s i o 7 (K x *± s i o* «t tp ® m m ^ s i n & * 
-t^x^au-c, sio 2 jsxi±sio ? «^4'ic]aa*c 

c<7)j:?a:ttjB!£H?j2£ (^ND ) f U ffl L . 

tt HB * 0 # + a 4* *4 U IE BS * + * 3 

< a o ilij ,*£ he a jffl 4: f» ift if *4 t i± % « <o *4 

<^ at/JJ&j&ffijfcm — <o *; it jjfi f 4 j; -j 
^-r-*>B*fl*tffiW»iJBifc1-aci:K,fc.,-c. * <0 



»MIH 64-722 (A) 
i* £ *f * k hci rtx*1fcjmi'&c 

SiO ? Jb-coSiitEttJH^^t 4 ji4:W^k:i- < 5ctdt-p 
<f* ft . IRStfilS. lSiffitt/Ht«ijEfc^<o^tij:it 

$c £E a* &s t» — f& <fc -> y =2 xat&jfcsnac t-c 
ti it > y n ^ -e i* c co x y ^ ^ ift ft i± & 

* r> r 5 £ ^x. H £ (T.Yojiehara. S.Yoshiok 
a. S.Mirazava, Journal of Applied Physics 53 
. 8839.1982). 

u t *> y a v * & jR n « , ^^^^^^i-i:^ 

c <r> X o * m & ,a to 4 Dfl >T< L ct> ^5 n ij 

ffiO««liE6 1 - 1 5 3 2 7 3 ^tJii, 

JSj&a?fj£ 03 #^j^^0B 4 M -t * |± ^<;u ^ 

c w x. if s io, ) <^ t£ a & a? 4; *a tt ^ ^ <o -c *> o 

mi 2 W (A) -(C) (±. fH)£^K|W6 I - l 5 
tf-TAflftXIlH-cfty. mi 3 03 (A) t3 X tf 

(B) <±. in i 2 si U) «j:c/(o ^wtta^mia 
r * a . 

x r . m i 2 ea (a) » j: <v a* i 3 b (a) ^.^ -j- 



(5) 



**BBBa 6 4-7 2 2 



£ -c . « if* j& jr,i i i£*--0>tt0)*j:<j'n w .v. 
i£ i£ *< & c a i • $> ja An ^ a- * * ^ m m -r a . 
' ' U . it IV # 9 * « fa to <n M S ? . M .V. «5 i& J: 

c .m j& t± <n .a <o fe t? * < . ic ^ i± &t m * -f- 

Jiisnfcfatfa-efc^-cfcJ:^. * *5 . U J# ufc tffi 

4* 0 j£ ifti 1 1 a * * * f± . ««<o«S!k:i:or 
« * & a< . 1 0 HoyJUT. ft £ U < f± & 5 ? 

# f± m AW ia*CR^**seiftfiL; sBl 2 18 
CB) iz. £ VL&&t&m 1 l 

#&L*Xi:tt03m*ai&ttl2<!:4:3. ^^^^^ 
£13 1 2 # fcfc ;* n £ *L *) K (± . tT^iS^t J: 

4: if i£ K i- a tft ^ ay /Js # # # ^ ^ £ 

ft ig{R-*-ac £ n J: U t o i ^ jf} v» t . 
,. « ift # ft 3 # <t> B ^ ffi K IfiJ » ic j£ * C 

tl±. »BII?I6 1 - I 5 3 2 7 3 ^K|)||^?nfc 
<t* M t *i JB fife }j itfc to — tt^:l/tw^wj:?4:33^i 
I? r^hnt 6 i: ^. 

2B I 4 W ( A > ~ ( c ) ttfflttLfcttMfH 
6 1 - 1 5 3 2 7 3 ^tcDfl^?nfcm«iSi^riE^ 

mi 4 (a (A) Kwf J: ?IC. *WC»^t!i, 

foi fl* ft£ # * 6 * 6 » 1 5 * j£ l Ai St . Dflpfi? 
1 6 * jtf i£ a . £ <t> tffl p ffl 1 6KJ:->-c55,iJ-*- 

& # 1 s - mi 2(a»x(/mi 3fa 
-c^-<fc<73iritt^m — u m « a # s 

* H a *. j& j£ tffi 1 6 - I ictt. (Til 4 Otf ( B) . 
(C) tcm-tX ^tz, 3? 1 ZI3. »l 3Bi:Stfc 



SSIM 64-722 (5) 
7 K . « 02 1 0 ay ([] 111 # iffi .h ^ tt ,JA & ft ffl <7> B 
&#4t < & c * .£ ^KM,&;g|&<fcf|:fcite*>5 

-ji 5 fcfe * m s tt & v, ,» ia /i is pn u «t r a ^ 
it M tt i 2 a it « ,»;, w # * *, * ^ w ^ & lTfi 

1 1 ft <!' <6 £ U T ^ US u . f«H C3 (C) k: « t- x 

e» t m m J, i 3 ^ <c a . 

«5 ^ r . * v *- ^ X i± SF Jft k * t x m A 
I 3<7?±3?iE4:^in^i-ntf. W-SB & i£ 

tacH^3iitt«,ai»^fl(Ki i o iz m m # 
n ^ . 

» «i 9 ± fife n X ^> i *> , ^ flc 9 ^ u 

-c it a £- <75 « m * ^ m -r a c ,t -c ^ . a; ^ 3? w 

tfl^MttuiL-t. m-^tfct^ritUT, c to m - 

<75 ft r J« t U TT m ift « 1 2 £ ife £ ? -ti- . ? P, 

^^•a^i^*jiftifeu«!*ts c t -cm Mr?, 13 

Jl^fiiE*n. 011213(C) . 3* 1 3 H(B) iC^U/t 

tfii 1 6 - 1 i± 3t I* <|t t U r m m <n W « <o t» w ft iS 

£ . ±. ?Z & J& & \fii 1 6 - l /± J|i H *f « -c « 

^tAJKifeflRl 5 - lt±qa5afWift»n 

W J: iSi IJJ U m « .ff. tfc i£ « -c i± . jtt 
^.iArfij(± i f i m-t:<i&^, 3*l5l8(A)(B)K?ft-rj: 

? n . in ss <7) 1^ feo n tft « & m 1 6 - 1 £ jft «t . c 

<r> (70 1 6 - lKi&fcLfctn-<oWft'tJ.O£ 

it r J3ff S3 w * * * <r> m « .V. ft M lie U -c ti J: ^ . 



(6) nmm 64-722 



Wmm 6 I - 1 5 3 2 7 3 nMMi«Bll?l 
6 2 - 6 7 3 3 5 * IC W| ?nfcm^A^»i2t^ 

* e * L x ^ 4 . 

A W -t a . A . U T * 56 rjj w «g ^ $ & ^ u r (i . 
*«to<73«$n*&;cT p « i: 1/ n 3* * *J # 

& h ^ x * * * , CaA , t 

^nira(A) ~(D) ( ±. x&w<o*<n<b&u<7)$i 
u5 » m <7) m - 3? & m w 4 ^ -t r. u m x *, a . 

* fb * 5 &J3*fc(ffi Caeed). 2 £ fit 0 . tc 

'^--yfKl.fc^TJ&lifc-*-*. IS * 1 fl> « * 

uri±. ^ *. <jrs io? * m a . 2£ttiii&B. 
attflc. n:iE^. # 9 ^ ffi & (ohm* 

h K , x '< y # K . SffiCifD ^. & a £ £ 9 * 

&<*lJ:03ttJE*/ifcrnj2KSim**,a* £ « W # 

f«X_*f. SiH,CI* . HCI . H 2 CO * n -Fri 03 *r 
A/a in . 1.0 4/ain . 100 £ 
/ ota 2: L , K - if v *f x (PHi . B»0**) 
* ffi m <0 5£ ft It S « ? n tf . S /ff 9 6 o -o . 

flS 2 l^^^SLUMfitft t S^ftj^^j ^ i C £ 

t- « «s » a*, ai j* * * tt »a w <o m m <o <* a k «i & -r 

ASJSttW Til . 35IC3CB) c^f^i;, 

m M ,V» 01 H£ CUT. n S 31 A* ± Si * ) 3(i£g; 

CUT. P^iOTHiiil-r) 4***2fi|*ranj*S 

-126 



^03 64-722 (6) 

C 03 «£ ? * Si0 ? .O3^ ! J. « /K SCftJrfS ^ 

tt * . «r v» t? a t o »J y ^ ? ^ ^ « «f X i± 

*300A«fJf, * £ * 1 ~ 4 ^ m m $ ^ & /Js * 

J*^. miK(B) « ^ ftfe ?fn 2 ^ 

* » i- ^ rit S rr d . c 03 S5r . SI & A fF 5: ^ & <c 
A^lfttfn-f. Si,*, -C * 4 ^ ^,&nQ 2 ± ,7) ^ 

ii*^rmttra4:^/£i-«©»T'. ffi m o H 91 & 
r . m»,artK:m5|o3«Si(73^tEJB^^^^^ t 
S^Jcirifttt, p ^sim«,!A 4 *-3?o3 

M.a 5 tiaittWKjftfi , »l»(D) 03 j: ^ 

« .v. * f* $1 ^- i . 

4 . a « s ,■ m m «a s ^ ^ ? n r s . 

Y ifl <b <t> Ui 03 R iS ftO ft h 03 u x it . ? v * 

m ,a «: h ?a e» w e l 7 . ? e» »c s 

iffi €: * M * t flP tfj tc x n x ta iffi a if ( 4? y •> 



(7) 



f$BflHa 6 4-72 



f * * V £ » *i * 0 # K . fiflUjfi l,, R I E 
(Reactive - Ion-Etching) J: T u ^ j. £ 
Si/Httilt-tttx „ + *y # u r ^* < 2f ?A -c 

J= 2B * « {* tt # *> « a A" « |± p - n - p £ ^ <7> 

^■s ic p a . am, pjs, 

n >* co * T p - n - Pi^t««tiai5tj 
& • 

312 69 (A) ~(D) |±. i£j|l£HillfttU 
55 'U i75 * * <*> 3,5 4* (7) 33 5i 2; Hi w m - 35 /a « # 4 

K o r li [*! ~ # * a * <td £ u , S25lfl 

*£JtJBJS«-cf±. 3* 2 (2(B) Kjft-f- J: 5 *c. 

a . ib -7- « . x ta <ss* * m <^ * ti fi . 

K 7 ^ x v f y y ^ ^ f n ^ j|j tl T ^ x lt ^ ^ ^ 

<!: * SS * 

nfc*tf ##4* 4: my a - p - n 52,<w 
(B) ftp - a - pfl/<^ #-9 h^y^x^ofl 

ca -c *> a . 

in 3 (g (a) ic 7 * -r x 3 k . tt-p-nffl/w 



9^^03 64-722 (7) 

«ffit-fl«i'tt« l ft{rjJ4 (WT. n JE Jt* <»: ,2 + ) 

* ^ c w y x t . n ^ flj as 3 ± p & & ft m 

tt.L'. Mis* (WT. PYEMIA £ + ) 4*H!ttft<jii 
fifciidf-ttr. n-p^i^iUttu-cww^nfcCtt 

O S i V 33 -t a . 

3 <7) fl. <0J k p ffi ffl J* 4 * a . 

till ^'t P 4 t - LT. P 35 ffi Jttfi 

T? * 4 - 

fit . a. h'^-^ia^e*u . u «? x h a '< 
^-yi'/yii^KtfnsMjjiciti, # * 

SB 1 H (C)(0) tcdR L fc * 
CM^ (E) . WT<75ftft{c«^-cr«IIT^4Jfl^ 
( B ) . WTo*«c»^t'Wff9*ll|^ 

cw* (c) . w r <r> a in *c »v x m n * * m 

2 fc. SB 3 K(B) C^f J: P - „ - pjjj 

J: o t . 3* 1 EB(C)(D)K^ Lfc¥#tti£# * aj-.K 

•WW<B<Op/Hi|i?|i^]«i;x: nJR'^- 
«^<n««:^~^tttis. ^iW^p^iit^^OTj^t: 



(8) 



nmme 4-72 



F 7 y.>*x ?( ±. u5 2 ($3 (D) K L fc * 3J 
« 4 ? (C oi i v * <£ « , pMii4| K a u ^ # 

< tt « ^ ^ jfc n 4 . 
* » . .b * « js u t ± * m <» P & n « 4 4 # 

tn 4 «(8) tf*»(!i£j: 4 p-. B - #8/W 

f - * * * # * nmumif t.x c. t k. 



* K u -f ^ •& Mc [R<J* (D) , UT«*«is»n 
fl)W * y - * ^ ^ ^ * * <E *E co to # *& jfc k * T 

# to 2S 4* * ffl r . - <0 # ffl YE # 4! f 5 :/ * 
'^^tS^li. 35 5 R (B) jj* J: -5 

«!tfe*K-.fcr:^ Lr . 3*l<OP*3*3Jtt3H*.t 

» 2 o p jb .T. w^finiAt^^Lfctft. w *t ,a * <p 
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* *J . * 52 rjj (7) -r- iff lb At £73 5SI iJ5 # tf. >Jr j,j ^ ^ 
^ . IS i> tf! *.E W US h 9 * V * 9 . HOS Jffl \tf 

w » ji& ► * , tt ^ ^ . 7 . t SCR y - j 

T # S iff f jfc T Jj £ . 

W K . cn^-t-^^ if * *> * v k )Jk u K * ^ 

<h » in ji m * jij ^ w ^ -> t« x ,stt m -t a . 

Cl) ffi <V ffl W ft » (. 5 v * x * 

^ 5 M (A) ii . ft & Jg, ^ W ^ h - y .^ ^ ^ ^ 

(B) co ,±. ^fcijrjK .t 0 rlEPfie ufcis^ffl^^ 

iff 5 RJ (A) li^ti^, <> Jfi 7l£ W ^> 7 
> * * ^ _ w m * & A - w ^ j± n ^ -1S ^ . ^ ^ ^ 

4: W -c W OH ic P 3-j -T fifj i* * u . * % c 

cc) . w r 60 « ^> T |,tj^ t m ^ ^ ^ j 

* * ^ • n m -T- « to fll J* k: y - * tK « [ » 



m m .» t * u * 5 a m r * n * n m <?i ^ * tb 

* K - > ^ U T . P JR T W to W & j : tz n jpj * ^ 

^ ja * ;^ fig l » . m m ,a * ^ iu <b l . P «.f. 

= p ZLWtototsuc&M u . th 
v - ^ -,ti « t k u ^ -,E « 2: - £ ffi sar * # r « 

^ 6 M (A) ,i . MOSSS^}?^^^,^;^ 

« * nn* r » A l « iv fl m » » » h 9 > o * ? 
o> « m. w -c *> e . 

tnSW(A) fclwi-J:^(i. mo S JRTU^iftiC h- 

2^>WP«*^«:«Jtt«:JB(4L. c n ft (o P A T - 
128- 
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■c h y . y - h *< stf 7|£ {ft <a t 3 l± . p n |fi A IE 

MOS ^ ^'>'^fl)J8f>) * RUn a £ . to 
■E !/? !ft c i t t . V-^fcKin«.1!.fl(|!a 

* 0> # iffi k P * * * a- « ^ <J2 L , y _ * . K u 

# AS # fc ffl i,; x . c<7)MO ssigj?ja,Jg f. ? v 

* ? & » a «j a i* . mMtS&^iacfij^a© 
«t t n-f na?S!^^tt«,^ k - tr y ^ l t , 

m 1 to P^l^-^^^j«±tr nJH^ijJttfiflj&fcjgjfc 
L. * *K*<7>J:K fflz^pfi^- 
L * & . /» « ,a * f 1Q U . 2& 1 <0 p -1* i£ # ft 
«K Ku^ n as ¥ « W J* ty - ng 

^2(7)p«^y|^OT«k:y-x-:a«4:0|j;^ 

5 . 

( 3 ) S C R 
» 7 13 (A) <i. SCRtOi^iffltfltfifcJf,^ 

* ft* » L . C^SCR^flsRtifl^tt, # IS & 

^&<*<aj£*jimKtts ; *.ti:/i&. m is & * *f *s <t 
in i <o p m & & & & & * - ± t& & % tn2(7jp^ 

* «3 <* 3fi i* IC 7 ^ - K 18 « * + 6 . 

*> w ua -c *> y . otskkb) ttxxmx. x a* 

# <* AS # & fl] l,* fc. h 7 4 7 -/ ^<7)«JiAia-CJ!)6. 

ft n . -r- « ; <t g # o » a x « tc r i± . * 
'Ji « « b» -r * . 

a. ifi^^LfcscR * * as -e * y . * - i> k iE a 
^ r n « * * ► yrftLrs-x-cw-^*? 
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SB 7 [*| (A) t^ti^, SCR W - fl* ft, ^ 

t± . p|'N»M«in r^(*{n«ii p: m t c 
tt ** ? * * 4 w a * * * ,j . ,, q tt ffl ^ p fl :h ^ 

to fll IA . n >R h # # tfl J* ii * n * n 7 ✓ - k f|j 
( W M' ( A ) ) . * y - K « « C l*J * ( K ) ) * 
0 Ife L . N n JVi * flf ^ « « k a n fc p ^ ^ 

fin Aft ^ y - h ( c ) ) m « * 0 ^ ^- ft fc ^ 

-e * y . c ^ ^ ^r- 1± m jj ^ f e # ^ ^ .»g B ^ =j > 

^ *> . 

( a ) A y - K K'iE . 7 ✓ - K ^ A <7>.VG XC 4: Rl Ad 

C b ) r ■/ - K »i iE . * v - K iz it <r> itt m * FV M 
L . V- Hc*fc t < ttflo^H XI: 4: RJ L 7t i ? 

( c ) * ? iKIBto* 4 y * ? >r - h n it; co *»u ft 
Z W M L * £ ^ <73 r * 4^ «j j . 

^ 5S 9J 3* - 3£ Afe ffi « ffi i,v r 4- ^ & # w 
"ft fr « U . ' C » p 9^7y^«:fliStfi«fttt. 

'S»HMift*««KJ«l<|:i:L. n « Un 1A <o ^ ffl n 

ff'j^rpjpifliH. nffl^«d^i« i^na. ^jjuto 

n«ff!J«2it/p«a]U*£-$>SIL. ?e>^^>;^^ 

n /ti n m « « o - Tj ^ - 5> 21 u r . Hoi?) n jsaj 

4j t»(£t«. .aaffttSi . 5? KUllEHi 
(W'1'(C) ) tUlfttfiCiKiiJ, n p n p n 

c 5 ) m m + 

tH9 KJ(A) t± . M + ay - ft <o « * ijj 
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■en 9ia(A) k * ^ n . * * tt js 01 k « it 

&«CMC»K -/-09AE3fcWliCtt. i CI n t r i n s i 

c ) «r:#(*<nj$£t*yt,-cw<Wfc:p a? r- <a tt m & 

* n r- *J tt ffi j« 4 j» ijfc u h <o x s> y . it « n«j 
vn « ie jj <r> * 3 m m * » » k m ^ »=, n 4 . 

* £ iJI <o rjj - 3? J& ffi « 0fl K a ^ <,> T ^ ^ ^ ^ # 

* S L . c<o£M&&+ftttsa*6ifl<?Hi. m 
I'AfcAfc&StfSGtm-c, p 32 ^ 1fe ft K - f x y 
U T . P3!!*fl«:ffl«tJ»jaL. * <75 _h K i ffl # 
VZtttfmftJBi&L, f^nfi^M^O'-^ 

L X . n A? * « tt fifl Js£ ft JB ^ L 8? . p 31 * * 

* fit A* * n 33 T- « tt fll *i k *.t£ 4* * jfjf j£ & . ^ 
. ij» lin O i 32 * # tt tic to r * *J >> , x ft « n 

c a w *> a* k ] 

W i; A SO K ij| L X o ic. * £ tfl co -t- # tt & 

u <rj si & Ti m tc x n a . 'ft « *t « <o «• si . *j j& 
it. ^fcetfe^;i,«ai^<?D»a*#«:^^r. # 

sbiwca) -(d) (i. *&gn<o 

ill 2 i m - $ & ® « 0| ft ^ ^- x « ta r ft 6 . 

3*2IH(A) ~(0) li. LAJ«jfcft ASfc-*-** 
& 'fl © # tt ft W to S! IS ^ <r> m - 1g ft ® « 0| ^ 

w + r u m -c * & . 

»3BI(A)(B)*6 3J9BJ(J|)(B)iTli*ft9lK 
-c ft i . 

^ 1 1 W t± . S i 02*» Jft: S JfE IS tfS t S fl; .> y 3 

2TJ l 2 la (A) -(C) l± . BUfflflf WIW 6 1 - 1 5 
3 2 7 3 ^-icl»j^*nfcm«taj8rit^j^(o~014: 

>ii t iA :r fi 0 t * 'J . mi 3 w ( a ) & x (/ 

(B) f± . 3it 213(A) « J: 1/ (C) c ii tt a £1 « 
M r ft a . 

C5 1 4 (3 ( A ) ~ ( C ) t* jffl L ft: ft IH W 

6 1 - 1 5 3 2 7 3 */ KLW ijx i*. n ^ « ,V, jp j& ^ 
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ft *o W «e 4 <^ M 1V1 fll J* * * 4? # rn M ,*.', to «r 
< £ h - SS K /I! Sfl <75 M if X {A (4 Sfl K . « *t> -c « M 
^ . l a* t, ^ t 01 Jtg «t l tz ik B x m ftfe -t a 

C ^ M x $ 6 . 

* 52 'Jl « ^ r . -T£ ^ <* m M iV. <o ^ ill fis ft ^ tn 
<b L , « ^ ^ « * 6 * # ^ *5 »B OTJMc * 5SJ /h ? tt a 

c t ti x y . & # k ^ l x re ft ^ ac ^ m m x 

m . «! * ^ d« m « «s ^ w m »r re ^ * a . 

* 5S i#i tc « c» r . # o *4 * a * # # Hi ffl J* 

t « ,«Mn r w * in x 'A n -t n if . ira sa <c x e 
•c m - *m (o «i » o v m. & ia a ai « ft ^ d$ k ^ » 

T S . /BI *t H (O ^. ^ ^ t ft ffl ftfc ft ^ tJ | ^ a ^ ^ 
^^o^-c. ^(Otttf-nilStfttfeL. X fi * M ft fls 

te<a-{flft^ + 0j£xG[giTfta. 

mi 5 Ei(A)(B)iiM l g,jp^iffitopnffR^m« I aft 
^fife-i-«jfl^<om«,y,0gc^ttfoattt5jia-cfto. 

1 : « <* . 2 : «J /P m. m . 3 . 5 : a ffl ¥ 
<* « ,& ffi AS . 4,4, .42 : n 32 * # *5 
A ^ . 
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